® IASMIN

CENTRO DE PESQUISA APLICADA EM INTELIGENCIA
ARTIFICIAL PARA

A Evolucao da Industria
Brasileira para o Padrao 4.0

... SIEMENS



Aumentar a
competitividade dos
produtos brasileiros e a
produtividade da
industria.

Construir coletivamente uma plataforma de conhecimento em IA,

de modo a promover aumento de produtividade e competitividade

de empresas brasileiras, por meio de:

* Desenvolvimento de pesquisas aplicadas de TRL 3-6;

Servicos tecnoldgicos;

* Certificacao de produtos;

* Aceleracdo e mentoria de novos negocios;

* Promocao de programas de qualificacao e requalificacao;
* Apoio ao desenvolvimento de regulacdes.

Além disso aumentar a integra¢ao do Brasil no cenario

internacional.
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Integracao das Linhas de Pesquisa com as dores que
impactam a competitividade da industria brasileira
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PROPOSTA

WP1: Mapeamento
constante de desafios

WP2: Plataforma de
P&D&I

WP3: PoC de solugoes

WP 4: Plantas Piloto

WP5: Formagao e Difusao do
Conhecimento

WP6: Transferéncia tecnoldgic:
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WP 5 —Educagdo e Difusdo do Conhecimento

WP & — Transferéncia de tecnologia

Produtos e Resultados




Andamento das linhas de pesquisas

DIGITAL TWINS

Digital Twin implementado em ambiente

laboratorial e pronto para aplicages em

robdtica, mineragdo, éleo & gds e células de

manufatura. ' o
Pesquisador Principal
Paulo Eigi
Miyagi

Digital model / digital shadow / digital twin EPUSP

Aplicacao do Gémeo Digital no ciclo de vida de produtos e processos (Siemens Energy)

Composicao de Gémeos Digitais para representar ativos mais complexos (Braskem e Siemens Energy)

Gémeo digital como repositdrio de dados de diferentes fontes (Braskem e Siemens Energy)

Incorporacao do Schedulling da empresa com ferramenta de tomada de decisdao operacional (Braskem)

Digital Twins (DT) com interfaces de mixed reality (XR) para interacao espacial (Siemens Energy)

Reconstrucdo de modelos 3D a partir de desenhos técnicos (Siemens Energy)




Andamento das linhas de pesquisas

MONITORAMENTO E
CONTROLE EM TEMPO REAL

Processos Industriais automatizados com
monitoramento e controle em tempo real.

Tecnologias embarcadas com comunicagdo in-loco e

remotas demonstradas.
Pesquisador Principal

Equipamentos e solugcées desenvolvidas e integradas |zabel Fernanda
com tecnologias pré-existentes. Machado
EPUSP

Desgaste de Ferramentas para Trabalho a Quente

Geracao de dados para anadlises de sistemas mecanicos.

Otimizagao de geometria de corte de Ferramenta

Monitoramento de processos continuos de moagem de minérios utilizando Inteligéncia Artificial com base na Industria 4.0




Andamento das linhas de pesquisas

2%

. Visdao Computacional
MANUTENCAO PRESCRITIVA E
OPERAGCAO INTELIGENTE Reconhecimento de padrao
Solugdes de Manutengdo Prescritiva utilizando Arquitetura para coleta e tratamento de dados
IA demonstradas.
Especialistas do dominio validados. AUtomaQéo inteligente dos dados
Plataforma de Monitoramento criada e utilizando Métodos para integragdo da cadeia produtiva Pesquisador Principal
agentes ciberfisicos de IA, baseados nas assinaturas de Lilian Berton
diferentes grandezas fisicas em ambiente fabril, para UNIFESP

aprimorar o ponto de operagdo dos equipamentos da
linha de producgdo.

State of health - fabrica de capacitores

EHS (Environment, Health, and Safety) (Ambiente, Saude e Seguranca).

Identificacao de hematomas em frangos

Deteccao de falhas em bilancella, inversores, controladores de solda, robds




Andamento das linhas de pesquisas
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INTEROPERABILIDADE E
INTEGRAGCAO DA CADEIA

Efetividade dos sistemas desenvolvidos no nucleo de

inovagdo em IA implantada experimentalmente e

analisada empiricamente.

Pesquisador Principal
Flavio Soares
Silva

RL multi-objetivo para otimizacdo de operacdo de equipamentos inovadores IME-USP
usando combustivel “reciclado” (Braskem)

RL multi-agente e multi-objetivo para otimizacao de procedimentos de reciclagem
em manufatura grande e complexa (Siemens Energy)

Impacto da qualidade de dados no aprendizado de maquina para previsao de

congestionamento em mobilidade urbana (independente); RL multi-objetivo para
otimizacao de operacao de equipamentos inovadores(Siemens Infrastructure)

RL multia-gente e multi-objetivo para otimizacao de fluxo de trabalho em
manufatura (muito) grande e (muito) complexa (Klabin)




Andamento das linhas de pesquisas
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EM SISTEMAS AUTONOMOS,
ROBOTICA E MAQUINAS-
FERRAMENTAS

Sistemas fisicos em ambientes que
reproduzam as condi¢des industriais
criticas para os protétipos desenvolvidos
testados e avaliados.

Robés, mdaquinas e/ou ferramentas em
planta testados e validados.

Investigacao de modelos voltados para analises multimodais

(dados textuais, numéricos, imagens)

Pesquisador Principal
Alexandre
Simoes

UNESP

Sistema Inteligente para identificacdo de ocorréncias em processos industriais

Sistema inteligente baseado em informacao multimodal e flare para caracterizagao de
processos industriais (Braskem)

Sistema Inteligente de inspecao visual de qualidade na manufatura de sacos em
processos industriais (Klabin)

Sistema Inteligente para identificacao de causas e proposicao de agcdes em processos
industriais com base em analise OEE (Klabin)

Multimodal RAG e SSL para representacao de conhecimento

Sistema de autoaprendizagem para configuracao automatica de linha de producao -
Modelos atencionais em imagens




Andamento das linhas de pesquisas
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EM SEGURANCA CIBERNETICA

Mecanismos propostos em ambiente real adaptados
e implementados. Quando necessdrio, metodologia

prevé uma fase de testes e homologagéo com dados

reais e a implantacgdo é feita substituindo o sistema

existente com balanceamento de carga ou de forma . o
Pesquisador Principal
redundante. Marcos
Simplicio
EPUSP

Arquiteturas e Ferramentas Zero Trust - Autenticacdo/autoriza¢do federada de workloads em nuvem / Tecnologias
para enclaves seguros em nuvem / IA Adversarial / Atestacdo e protecdo de modulos de hardware/firmware

Auditabilidade de registros e processos
Criptografia pds-quantica (PQC)

loT Seguro

Identificar intrusao em redes fisicas sem fio por meio de leitura do espectro eletromagnético




) Projeto FINEP

Aprovado Laboratorio Multiusudrio
FINEP

HESIEE

IEEE ISCC 2024
29th IEEE

on and
26 -29 June 2024 Paris, France
Best Paper Award
This Acknowledges That

Caio M. C. Viana, Computer Science Division
Acronautics Institute of Technology, Brazil

Have Been Recognized for Outstanding Paper tied.

PRO-INFRA Centros Temdticos

st o @) Interagao com as empresas

@ Workshops
# 4 nacionais # 32 reunides com os técnicos empresas
# 2 internacionais # 20 reunibes com os representantes

9 e Capacitacao

# 1 Propriedade Intelectual

# 12 cursos técnicos

&
Plataforma Teams LQ;]

CLIQUE AQUI E SE INSCREVA
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= T CONCEITOS BASICOS
- “UnViM: Ensuring Production Excellence N

— through Machine Learning and Uncertainty \ oaT.i8e e i
= Quantification in Virtual Measurement” 4 | anasion ©
(V)

w

o

RWTHAACHEN
UNIVERSITY
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@ Bolsistas FAPESP

A

=
Infraestrutura para rodar os @ Dados das empresas

algoritmos parceiras

~Q® - .
@@ Engajamento dos técnicos @ Alinhamento empresas/ICTS

das empresas

C ONOCLUS

Projetos x Pesquisas
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