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Situacao mundial: mudanca climatica, estresse hidrico, desigualdades
Aqguecimento por GEE: energia, uso do solo, agropastoril

TE: reduzir aguecimento global pela substituicao de combustiveis fosseis e

aumento da eficiéncia.

Justificativa O custo sera menor do que sao as externalidades atuais.
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TE incipiente, ndo sera rapida

Substituicao na margem, dependéncia das energias fosseis,

vantagens inerentes.
Populacao mundial crescente, com desigualdades.
Dificuldade de cobrar externalidades e de reduzir subsidios.

Custos de substituicao, adaptacao e de medidas compensatorias.
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Reducao Gradual dos Fosseis: mais GEE e evitar escassez.
Custos diretos das Renovaveis: podem exceder os atuais.

Valorizag¢ao das externalidades: mercados de carbono, captura de
carbono e aumento da eficiéncia.

Participacao da sociedade: esclarecimento e cooperacao.

Seguran¢a energética: renovaveis dependem do clima e de materiais
escassos, mal distribuidos.

Futuro Incerto: maiores riscos dificultam decisoes.
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Entraves da TE:

Subsidios, pressao de fornecedores, custos de substituicao e de
obsolescéncia de investimentos; escassez de recursos financeiros,
tecnologicos e materiais; resisténcia por ignorancia e conveniéncia.

Recursos financeiros:

USS 2 trilhdes/ano.
Legislacao e regulamentacao estaveis e prioridades claras.

Fontes privadas, estatais, multilaterais; cooperacao, coordenacao.
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Reducao de carbono:

Abordagem econdmica: mercado de carbono monetiza emissdes em

relacao a padroes especificos, estimulando sua reducao.

Abordagem fisica: captura e armazenamento estavel por
florestamento, CCS geolodgico, producao de biocombustiveis e
combustiveis sintéticos, biomassa carbonizada e misturada ao solo

(biochar).
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Hidrogénio:

Menor custo da eletricidade renovavel: H,Verde.

CCS: H,Azul ou H, de baixo carbono a partir de GN ou carvao

H,: vetor energético; transporte e armazenamento caros.
Prioridade: integrar cadeias de producao junto ao local de obtencao.

Possibilidades: veiculos a células de combustivel e producao de

combustiveis sintéticos - amonia, metanol , SAF.
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TE justa e inclusiva:

Seguranca energeética, alimentar, economica

Alocacao de custos: atuais e historicos

Populacdes de menor renda e em localidades remotas.
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TRANSICAO ENERGETICA

VISA CONDICOES AMBIENTAIS SUSTENTAVEIS PARA A POPULAGCAO MUNDIAL

BASEIA-SE NA TRANSFORMACAO DA DEMANDA
E O MAIOR ESFORCO GLOBAL CONSCIENTE JAMAIS REALIZADO

SEU SUCESSO DEPENDE DA CONTRIBUIGAO DE TODOS
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Aspectos gerais:
Expressivo potencial econémico, energético, mineral e agricola.

Bem posicionado na TE: 49% da OIE e 89% da oferta de energia elétrica

provém de fontes renovaveis (2023).
21% das emissOes sao devidas a energia; 68% a transportes e industria.
Matriz energética depende de condicoes ambientais.

TE: desafios ambientais, sociais e regulatoérios
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Mais Biocombustiveis:

Etanol, biodiesel, biometano, carvao vegetal; residuos agroindustriais.
Energia elétrica:

Grande participacao e potencial da edlica e solar.

Necessidade de armazenamento (baterias e UHR): evitar desperdicio.
Potencial hidrelétrico deve ser aproveitado.

Nuclear precisa ser considerado.

Geragdo a gas deve buscar maxima eficiéncia (kgCO,/kWh).
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CondicOes atuais desfavorecem transicao rapida; consumo de fosseis aumenta.
Acumulo de emissoes: absorvé-las, mitigar seus efeitos e adaptar a sociedade.
TE deve incluir a baixa renda e estimular a economia.

Foco da TE deve ser transportes, industria e edificacdes: calor aumentara a carga
elétrica.l

Ha incerteza quanto a demanda de petroleo e GN e a necessidade de sua
pesquisa, exploracao e producao. Evitar escassez € necessario.

TE requer adesao da sociedade para enfrentar custos, mudancas de habitos,
buscar e absorver inovacoes.

Exige cooperacao e coordenacao internacional: nao é tarefa de um so pais;
depende de todos.
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