CETEM .,

CENTRO DE TECNOLOGIA MINERAL

Recursos Hidricos e Minerais e

a Transicao Energética

Fernando A. F. Lins Pesquisador Titular

A ENGENHARIA TRANSFORMANDO O BRA
21 e 22 de outubro- 2024 @R;_Q de Janelr

N ANE BRASIL
SOV ACADEMIA

Painel : Recursos H|{dr|cos R NACIONAL D
22-outubro



CETEM (novacao e sustentabilidade

innovation and sustainability

. ¢ \

AP »

- a - % ) ] ]

MISSAO: Desenvolver tecnologias inovadoras

e sustentaveis*e mobilizar compenténcias

visando superar desafios naciorfais:@pisetor mineral
| y RO=_ ' TO . oS §5At

Unidade
EMBRAPII

SEDE:RIO DE JANEIRO

Atuac¢ao em todo o Brasil

desde 1978




SUMARIO

1] MINERACAO MUNDIAL: produgdo

2] MINERAIS PARA A TRANSICAO ENERGETICA
2] RECURSOS HIiDRICOS E MINERACAO

4] INICIATIVAS RECENTES

5] DESAFIOS

6] OPORTUNIDADE: CLAUSULA OBRIGATORIA DE PD&I NA MINERAGAO




1. MINERACAO MUNDIAL: Producdo Anual (2023)

areia&brita (42 Gt), carvao (7 Gt), calcario (6 Gt), minério de Fe (2,6 Gt),
bauxita (400 Mt), potassio (600 Mt de KCl), rocha fosfatica (220 Mt) ...

FATORES DE CRESCIMENTO DA DEMANDA

i) Déficit de infraestrutura e conforto material: aco, Cu, Al, Zn ... brita&areia, cimento ...

obs: Brasil apresenta consumo per capita bem abaixo da média mundial:
Aco = 136 kg/hab [233] Cu=1,5 kg/hab [3,2] Cimento= 304 kg/hab [535]

ii) Populagdo: crescimento de 8 para 10 bilhGes de habitantes em 2050

iii) Urbanizagdo: de 55% para 80% em 2050 =>
de 4,4 para 8 bilhoes de pessoas nas cidades

Tendéncia de minérios com teores mais baixos e de dificil processamento
[+ Agua + Energia]




2. MINERAIS PARA A TRANSlCAO ENERGETICA (MTE) (fator iv)
# Acordo de Paris (2015) mmmm) Transicio Energética

# Minerais/metais para baterias/mobilidade elétrica, energias renovaveis e
acumuladores de energia

# 2023: Li (180 kt LCE), Cobalto (230 kt), Terras Raras (350 kt OTR) ...
crescimento extraordinario até 2050

# 2023: Grafita (1,6 Mt), Ni (3,6 Mt), Mn (20 Mt), Cu (22 Mt), Al (70 Mt) ...
crescimento substancial até 2050

[+ Agua + Energia]

Brasil: apresenta potencial geoldgico e reservas em MTEs.
Mas a producao ainda é modesta. Ademais, ha pouca agregacao de valor




3. RECURSOS HIDRICOS E MINERACAO

# Uso de Agua na Minera¢do no Mundo: ~ 40 bilhdes de m3 /ano (1 a 2%)
# Uso de Agua na Minerac3o no Brasil: ~ 7 bilhdes de m 3 /ano (1 a 2%)

# A minerac¢ao pode ser intensiva em agua, a depender do bem mineral

# Alguns dos principais impactos que podem ocorrer:
- contaminagdo de aguas superficiais e subterrdneas
- estresse hidrico em escala local/regional

# Crise Climatica eleva riscos de inundacgoes (Fe, Zn) e secas (Cu, Li) em areas de
mineragao.




4. INICIATIVAS RECENTES

# Novo PAC, Nova Industria Brasil (NIB), Plano para Transformacao Ecoldgica, Diretrizes de
CTIl, Plano Nacional de Transicao Energética ... contemplam a transi¢cao energética e os
MTEs (direta ou indiretamente), bem como a agregac¢ao de valor.

# NIB: Mais Inovacao Brasil: RS 40 bilhoes de Finep e BNDES para financiamento e RS 20
bilhoes da Finep nao reembolsaveis. [Para todas as areas.]

# “Fundamentos para Politicas Publicas em Minerais Criticos e Estratégicos para o Brasil”:
documento de diagndstico e subsidios do IBRAM para o Congresso Nacional e Governo,
com base em estudos realizados pelo CETEM: 41 propostas

# PL 2.780/2024 institui a Politica Nacional de Minerais Criticos e Estratégicos (PNMCE) e o
Comité de Minerais Criticos e Estratégicos (CMCE), vinculado ao Conselho Nacional de

Politica Mineral (CNPM), a ser instalado, no MME.




5. DESAFIOS

# Agilidade e Eficiéncia na implementacao das iniciativas (Brasil tem pressa!)

# Fortalecer as instituicOes federais do Setor de Mineracao:
- ANM (governanca do setor) e CETEM (tecnologia mineral) => a Lei 13.547/2017
- Servico Geoldgico do Brasil (aumentar conhecimento geoldgico)

# Mais recursos para PD&I para uma mineracao mais sustentavel, para a

producao de MTEs, apoiando ICTs e universidades que atuam na Mineracao e
na primeira Transformacao Mineral.

# Nao exportar apenas commodities. Incentivar o avanco na industrializagcao
das cadeias de valor dos MTEs.

# Powershoring: atrair investimentos aproveitando a matriz renovavel e
criando mais empregos de qualidade e exportando produtos verdes.




6. OPORTUNIDADE
[consenso: Congresso, Governo e Setor Empresarial]

CLAUSULA OBRIGATORIA PD&I RECURSOS 2023

OLEO&GAS (1998) [1% da ROB] ANP: RS 2,8 Bi

ENERGIA ELETRICA (2000) [1% da ROL] ANEEL: RS 1,3 Bi

MINERACAO* [0,4% da ROB] ANM: RS 1,1Bi

*O PL 2.780/24, que institui a PNMCE, cria a Clausula Obrigatoria de PD&I na
Mineracao como um dos instrumentos de apoio: 0,4% da Receita Operacional
Bruta em PD&I| das Grandes Empresas [70 de 7.000 empresas => 90% da receita].
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