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Com o agravamento da crise climatica provocada pelo aquecimento global, os desastres
se multiplicam, sobretudo em zonas tradicionalmente de grande risco, ja com histérico
anterior de tragédias. O Estado do Rio de Janeiro, com suas encostas ocupadas
desordenadamente, é alvo preferencial. Sabemos que os acidentes se repetirdo, com
maior frequéncia e obedecendo a prazos mais curtos. Se ndo encontramos instrumentos
para evita-los, podemos ao menos amenizar esses eventos e suas consequéncias. A
engenharia brasileira tem profissionais, recursos, conhecimento e notavel experiéncia,
que a qualificam para isso.



Vivemos periodo dificil e muito triste, ao nos depararmos, mais uma vez, com os efeitos
negativos das aguas de verao sobre as cidades vitimadas e seus habitantes. O
momento é de procurar assistir de todas as maneiras as vitimas, cuidando de sua saude,
nao so fisica, mas também psicoldgica. Precisamos reconstruir os patriménios abalados
ou arruinados e retomar os padroes de vida prejudicados pelas tragédias. Nao é o caso
de se priorizar a definicao de culpados e muito menos de julgamentos precipitados. Ha
coisas mais importantes, nesse momento dramatico, do que culpar as autoridades,
municipais, estaduais ou federais, e tampouco de responsabilizar os moradores por
ocuparem, legal ou ilegalmente, os terrenos ou ndo cuidarem tecnicamente da
implantagao de suas moradias.

O momento é de reflexao, de apreendermos com as licoes da catastrofe e de planejar o
futuro das construcdes habitacionais em encostas e também das estradas, que cortam
os morros, abrem tuneis e criam aterros instaveis, para implantacao de pistas em que se
possa trafegar, escoar a producao e fazé-la chegar ao destino com segurancga.

No ambito apenas dos deslizamentos, sem incluir os problemas das enchentes, vale
lembrar as alternativas de que se disp6e. Em primeiro lugar, evitar, sempre que possivel,
as alteragcoes na geometria ofertada pela natureza e, quando for imprescindivel ocupar
terrenos ingremes, criar aterros ou cortar encostas, é preciso, antes de tudo, estuda-las
geoldgica e geotecnicamente. Se esses estudos concluirem que a encosta é estavel, é
preciso, na sua ocupacgao, a montante ou a jusante, manter essa estabilidade através de
agoes preventivas. E o que chamo de tratamento passivo, e se restringe a protegio do
terreno superficial (plantio de grama, pintura impermeabilizante), somada a eventuais
suavizagoes leves, onde necessarias e se forem viaveis.

Quando, ao contrario, os estudos indicarem instabilidade iminente, o tratamento é o que
chamo de ativo e compreende as chamadas obras de estabilizagdo ou arrimos,
complementadas por sistemas de drenagem superficial e profunda, que devem ser
projetadas e construidas por entidades especializadas, sob fiscalizagao técnica de
o6rgaos publicos competentes. A definicido quanto a estabilidade advém dos
mapeamentos geoldgico e geotécnico, que permitem a avaliagcdo dos niveis de risco. As
administragdes municipais, a despeito de serem as responsaveis legais e, portanto, as
que concedem licengas de obras, nao tém, em geral, estruturas técnicas e também
condi¢oes financeiras para bancar os mapeamentos citados e, muito menos, os estudos
geotécnicos. Como exceg¢ao, pode-se citar a Geo-Rio, no Rio de Janeiro, e em Hong
Kong, com geologia e topografia semelhantes, existe uma entidade similar.

No ambito das enchentes, vale lembrar que as mesmas aguas pluviais que produzem os
escorregamentos de terra pela saturagdo dos solos, aumentando seu peso, como
também reduzindo a zero a resisténcia ao escorregamento, quando em excesso e
insuficientemente drenadas, podem provocar também alagamentos, em outras areas,
com consequéncias tragicas.

Gosto de citar a situacao da cidade do Rio de Janeiro, onde a nao conclusao das obras
do Tunel Extravasor, projeto elaborado na década de 70 pela antiga SURSAN, tem



causado alagamentos e enchentes em diversos pontos vulneraveis da metrépole.
Lembro que no passado os Departamentos Nacionais de obras de Saneamento - DNOS e
de protecdo contra as secas, DNOCS, por exemplo, eram federais, com subsidiarias nos
estados mais carentes. Esse conceito de instituicao nos parece muito adequado para a
atual conjuntura, na qual prevalecem a falta de recursos e grande dispersao de esfor¢cos
na busca de solugoes.

Assim, acho que o momento é de pensarmos uma instancia de ambito nacional para
enfrentar os problemas, conforme propus a Presidéncia da Republica, quando ocupei a
presidéncia do Clube de Engenharia, no periodo de 2009 a 2015. Trata-se da criagcao de
um instrumento nacional de protecido contra os escorregamentos de encostas, as
enchentes e alagamentos, bem como de sua mitigagdo quando ocorridos. Essa
instituicdo, subordinada a um Ministério, atuaria principalmente nos Estados mais
problematicos. A sinergia seria total. Além disso, é sempre bom lembrar que é melhor
prevenir do que remediar.

Afinal o que esta em jogo sao a saude e o dinheiro do contribuinte.

Voltando agora especificamente a questdao das enchentes, quero detalhar melhor o tema
do Tunel Extravasor, projeto que chegou a ser iniciado em 1971, no Governo Negrao de
Lima, pelo engenheiro Raymundo de Paula Soares, e posteriormente foi paralisado por
falta de verba. Depois de uma atualizacdao, o mesmo projeto foi retomado, e novamente
interrompido em 1989.

No primeiro semestre de 2010, o projeto foi encaminhado novamente ao entao prefeito
Eduardo Paes, para a implementacido do Tunel Extravasor em carater de emergéncia. A
concepgao do projeto do Tunel Extravasor tem por base a captagao das aguas
excedentes, que transbordam nas calhas dos rios Maracana, Joana, Trapicheiro,
Comprido e Papa-Couve, e seu transporte através de um tunel, para despejo final em mar
aberto, no costao do Vidigal.

E importantissimo observar que trés desses rios, Trapicheiros, Maracana e Comprido,
desaguam no Canal do Mangue, que tem destino final na Baia de Guanabara. Quando
transbordam, inundam toda a regido do Maracanad e, por gravidade, as aguas se
deslocam pela superficie e inundam a Praga da Bandeira. Ha registros de inundagoes
ocorridas no inicio do século XX. O Rio dos Macacos é o responsavel pelas repetidas
inundag¢dées do Jardim Botanico. Esse rio desagua na Lagoa Rodrigo de Freitas, onde
também temos registros muito antigos de enchentes. Os rios Rainha | e Rainha Il sdo os
responsaveis pelas inunda¢ées na Praga Sibélius junto a PUC. Sua nascente se localiza
na chamada Rocinha (vertente Lagoa), dividindo-se em dois coérregos no vale da PUC. Ha
grande perda de carga ao tomar a dire¢do da Rua Visconde de Albuquerque, sentido
Praia do Leblon, onde desagua.

O Tunel Extravasor tem como objetivo a transferéncia, diretamente para o mar, das
aguas excedentes que inundam logradouros ja sobejamente conhecidos como locais
sujeitos as enchentes na cidade do Rio de Janeiro. Reparem o histérico deste tao



importante projeto. J& ha aproximadamente 1,5 quilometro de escavagao em rocha. A
frente do tunel situa-se sob a Rua Marqués de Sao Vicente, mas, infelizmente, o projeto
do Tunel Extravasor ficou anos esquecido. Outras solugées entraram em discussao,
como piscinées e pequenos tuneis, para conduzir as aguas excessivas ao Canal do
Mangue e ao Cais do Porto, ambos sujeitos a influéncia das marés altas, que podem
reduzir e até frear o escoamento. Sao solugdes parciais.

A solucao definitiva para o problema das enchentes é o Tunel Extravasor e se espera
que seja concluido.

Vale novamente analisar problemas antigos crénicos, que influenciaram, direta ou
indiretamente, a ocupacao desordenada dos morros e das calhas inundaveis dos
mananciais e cursos d’aguas, por caréncias diversas dos menos favorecidos. Ha muitos
anos foi criado o FGTS - Fundo de Garantia do Tempo de Servi¢o, recolhido de
patroes/empregados, destinado para ser aplicado, a fundo perdido, em Habitacdo e
Saneamento Basico, com énfase para as areas mais carentes. Criou-se para
administra-lo o BNH - Banco Nacional de Habitagcao que foi fechado em pleno governo
do Presidente Sarney, passando todas as suas atribuicoes a Caixa Econémica Federal
que desacelerou e quase estancou os processos em curso. Outro fator que ha muitas
décadas influi negativamente sobre os problemas de urbanizagao é a deficiéncia crénica
nos transportes urbanos. Assim, torna-se melhor morar mal, mesmo em morros, desde
que se esteja proximo do local de trabalho.

As chamadas décadas perdidas reduziram os empregos, fazendo com que os pobres
nao pudessem sequer arcar com aluguéis de habitagcées decentes.

Iniciativas periédicas apareceram ao longo dos anos em diversas fases da nossa
histéria. Em 1994, por exemplo, o governo do Estado do Rio de Janeiro, com o apoio da
CEF e do BIRD, contratou o chamado Plano de Reconstru¢ao Rio — Subprojeto de
Protecdo de Encostas, onde uma empresa de consultoria, estudos e projetos, em
cooperagao com a UERJ, procedeu ao diagnéstico das necessidades de alguns
municipios, inclusive da regidao serrana. O plano era abrangente e incluia agdes
educativas nas comunidades para reducao de riscos. Entretanto, a alternancia no poder
executivo, as divergéncias politicas e as ambi¢oes eleitoreiras acabaram por engavetar
este e varios outros projetos importantes que poderiam ter sido implantados,
minimizando futuras catastrofes.

Na cidade do Rio de Janeiro, conseguiu-se evoluir progressivamente na questao das
encostas. O Sistema Alerta-Rio tem mapeadas diversas areas de risco e dispoe de rede
de pluvidometros capazes de prever condicdoes de alerta. Com base na intensidade das
precipitagoes, o sistema analisa os dados e identifica automaticamente os locais com
perigo de escorregamentos. Pode-se, assim, providenciar a evacuagao de areas antes
que as enxurradas fagam seus periédicos estragos. Mesmo assim, o poder publico nao
tem sido capaz de acompanhar a aceleragcao da velocidade de crescimento da ocupagéao



desordenada das varias encostas cariocas onde novas areas de risco surgem nas
comunidades de baixa renda instaladas nos morros.

As inovagoes tecnolégicas podem dar subsidios para o enfrentamento desse problema.
Ja se encontra metodologia que alia conhecimento e tecnologias de aquisi¢cao de dados
remotos e em tempo real, capaz de produzir mapas de riscos geoldgico-geotécnicos,
mapas de consequéncias (danos provocados por escorregamentos) e de detalhamento
de potenciais areas de fontes de detritos de alta confiabilidade que, integrados,
permitem nortear as politicas de ocupagao urbana e planejar a preven¢ao ou mitigagao
de futuros deslizamentos. Por outro lado, a fiscalizagao é deficiente, as agdes judiciais
sdo lentas, e as encostas continuam vitimas de desmatamentos criminosos que lhes
retiram a protecdo natural. Varias iniciativas vém sendo também empreendidas no
sentido de sensibilizar o poder publico quanto a necessidade de tornar abrangentes, a
todo o Estado do Rio, as agdes voltadas a deteccao e protecao de areas de risco.

Para finalizar, quero tocar em um ponto fundamental para o Brasil: Educac¢ao. Os
desastres naturais nos paises em desenvolvimento deixam consequéncias muito mais
dramaticas em relag¢ao a perdas de vidas humanas, do que os que acontecem nos paises
desenvolvidos. Isto esta diretamente relacionado com o fator Educagdao dos povos. A
tragédia na regido serrana do Rio de Janeiro em 2011, para nao citar diversas anteriores,
assim como a de Petropolis, neste fevereiro de 2022, tornam-se alerta especial a todos
os brasileiros. Desta vez sequer foram poupadas as classes abastadas. Seus
sobreviventes assistiram impotentes a destruicdo de casas e prédios construidos com
padroes de classe média alta, que pareciam seguros. Muito pior, sofreram a perda de
entes queridos sob a forga da enxurrada mortal.

Engenheiros que como eu atuam também na educagdo sabem o quanto as ciéncias
ligadas a engenharia evoluem ao investigar, analisar e interpretar as causas dos grandes
acidentes. A impetuosidade da natureza e os sucessivos erros humanos cometidos por
muitas geragoes, durante a ingeréncia cega do poder constituido, foram os ingredientes
de mais essa receita de desastre nacional.

E imperioso que se inclua a responsabilidade do fator educacido nas agées que ora estdo
sendo discutidas a luz da engenharia geotécnica, da geologia e da geografia, por
profissionais destas areas, juntamente com ecologistas, visando a elaboragao do plano
nacional de prevengcdo de tragédias. A educacdao de qualidade precisa passar a ser
verdadeiramente obrigatéria, de maior abrangéncia e encarada como dever inexoravel do
Estado.

Pessoas que gozam do privilégio de ter desfrutado de boa educagdo sdao mais
capacitadas a compreender os problemas das areas de risco para, inicialmente, nao
ocupa-las ou, caso o fagam, abandona-las em tempo habil nas emergéncias, em atitude
racional de preservacgao da vida. As caréncias na educagao publica, aquela que atinge as
massas e define a nagao, estdo entre os principais males a combater dentro do contexto
das tragédias ambientais, sejam causadas por intempéries, sismos ou contaminagao
industrial. De nada adiantara apenas recuperar areas degradadas, legislar e tentar



fiscalizar sua ocupacgao se, paralelamente, ndo se educar o morador local para que seja
também agente de preservacgao.

E fundamental evacuar totalmente as areas de alto risco, tanto as inundaveis nas calhas
dos rios, quanto aquelas em encostas com potencial de instabilidade. Ambas sao
identificaveis, a engenharia e a geologia sabem como mapea-las. Um povo educado
aceita, compreende e acata os planos de prevengdo e de emergéncia. Precisamos lutar
para elevar o nivel da escolaridade em nosso Pais, ou teremos, infelizmente, que
declinar do destino de grande nagido por forca do crescimento incontrolavel da
ignorancia. A educagao como meta prioritaria @ nosso sonho maior de brasileiro.

Este artigo ndo representa a opinidao do Brasil 247 e é de responsabilidade do colunista.



